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1 生命周期评价
生命周期评价（Life Cycle Assessment，即 LCA）。是指对一

个产品系统的生命周期中输入、输出及其潜在环境影响的汇编和评

价。

随着工业化的发展进入自然生态环境的废物和污染物越来越多，

超出了自然界自身的消化吸收能力，对环境和人类健康造成极大影

响。同时工业化也将使自然资源的消耗超出其恢复能力，进而破坏全

球生态环境的平衡。因此人们越来越希望有一种方法对其所从事各类

活动的资源消耗和环境影响有一个彻底、全面、综合的了解，能够评

估产品在其整个生命周期中，即从原材料的获取、产品的生产直至产

品使用后的处置对环境的影响，以便寻求机会采取对策减轻人类对环

境的影响。生命周期评价就是国际上普遍认同的为达到上述目的的方

法，是一种用于评价产品或服务相关的环境因素及其整个生命周期环

境影响的工具。

LCA 的发展经历了从思想萌芽、学术探讨到广泛关注和迅速发展

等几个阶段。生命周期评价最早出现于 20世纪 60年代末-70 年代初，

美国开展的一系列针对包装品德分析和评价。其开始的标志是 1969

年美国中西部研究所（MRI）开展的针对可口可乐公司的饮料容器从

原材料采掘到废弃物最终处理的全过程进行的跟踪与定量分析。到了

20世纪 70 年代中期，政府开始积极支持并参与 LCA 的研究，并且将

研究的重点从单个产品的分析评价转移到更大的能源保护目标的制

定上。80年代初，由于缺乏统一的研究方法和缺少可靠数据等原因，

LCA 受关注程度大幅下降。直到 1984 年，“瑞士联邦材料测试与研

究实验室”为瑞士环境部开展了一项有关包装材料的研究，首次采用

了健康标准评估系统，为后来生命周期评价方法的发展奠定了基础。

20世纪 90 年代以后，随着区域性与全球性环境问题的日益严重以及
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全球环境保护意识的加强，可持续发展思想的普及以及可持续行动计

划的兴起，大量的 LCA 研究重新开始，其研究结果也受到公众和社会

的日益关注。1993 年国际标准化组织（ISO）起草 ISO14000 国际标

准，正式将生命周期评价纳入该体系，生命周期评价的研究和应用进

入了一个全新的时代。

生命周期评价的过程是：首先辨识和量化整个生命周期阶段

中能量和物质的消耗以及环境释放，然后评价这些消耗和释放对环境

的影响，最后辨识和评价减少这些影响的机会。生命周期评价注重研

究系统在生态健康、人类健康和资源消耗领域内的环境影响。

2 产品碳足迹介绍（PCF）介绍
近年来，温室效应、气候变化已成为全球关注的焦点，“碳足迹”

这个新的术语越来越广泛地为全世界所使用。碳足迹通常分为项目层

面 、 组 织 层 面 、 产 品 层 面 这 三 个 层 面 。 产 品 碳 足 迹

(ProductCarbonFootprint，PCF)是指衡量某个产品在其生命周期各

阶段的温室气体排放量总和，即从原材料开采、产品生产(或服务提

供)、分销、使用到最终处置/再生利用等多个阶段的各种温室气体排

放的累加。温室气体包括二氧化碳(CO2)、甲烷(CH4)、氧化亚氮(N2O)、

氢氟碳化物(HFC)、全氟化碳(PFC)和三氟化氮(NF3)等。产品碳足迹

的计算结果为产品生命周期各种温室气体排放量的加权之和,用二氧

化碳当量(CO2e)表示，单位为 kg CO2 q 或者 g CO2eq。全球变暖潜

值(Global Warming Potential，简称 GWP)，即各种温室气体的二氧

化碳当量值，目前采用联合国政府间气候变化专家委员会(IPCC)第五

次评估报告提供的值，该值被全球范围广泛适用。

产品碳足迹计算只包含一个完整生命周期评估(LCA)的温室气体

的部分。基于 LCA 的评价方法，国际上已建立起多种碳足迹评估指南

和要求，用于产品碳足迹认证，目前广泛使用的碳足迹评估标准有三
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种:

(1)《PAS2050 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规

范》，此标准是由英国标准协会(BSI)与碳信托公司(Carbon Trust)、

英国食品和乡村事务部(Defra)联合发布，是国际上最早的、具有具

规范中要求:评价产品 GHG 排放应使用 LCA 技术。除非另有说

明，估算产品生命周期的 GHG 排放应使用归因法，即描述归因于提

供特定数量的产品功能单元的输入及其相关的排放。产品在生命周期

内 GHG 排放评价应以下列两种方式进行:

1、从商业-到-消费者的评价，包括产品在整个生命周期内所产

生的排放:

2、从商业-到-商业的评价，包括直接输入到达下一个新的组织

之前所释放的 GHG 排放(包括所有上游排放)

上述两种方法分别称为“从摇篮-到-坟墓“方法(BSENISO14044)

和*从摇篮-到-大门*的方法(BSENISO14040)

(2)《温室气体核算体系:产品寿命周期核算与报告标准》,此标

准是由世界资源研究所(World Resources Institute,简称 WRID)和

世 界 可 持 续 发 展 工 商 理 事 会 (World Business Council for

SustainableDevelopment，简称 WBCSD)发布的产品和供应链标准:

温室气体核算体系提供了几乎所有的温室气体度量标准和项目的计

算框架，从国际标准化组织(ISO)到气候变暖的注册表(CR)，同时也

包括由各公司编制的上百种温室气体目录:同时也提供了发展中国家

一个国际认可的管理工具，以帮助发展中国家的商业机构在国际市场

竞争，以及政府机构做出气候变化的知情决策。

温室气体核算体系中包括一系列主要标准与相关工具:

.企业核算与报告标准(2004)

.企业价值链(范围三)核算与报告标准(2011)
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.产品寿命周期核算与报告标准(2011)

.项目核算标准(2005)

.政策和行动核算与报告标准

减排目标核算与报告标准

其中,企业核算与报告标准是温室气体核算体系中最核心的标准

之一。该标准为企业和其他组织编制温室气体排放清单提供了标

准和指南。它涵盖了《京都议定书》中规定的六种温室气体。

《ISO/TS14067:2013 温室气体产品碳足迹量化和信息交流的要

求与指南》，此标准以 PAS2050 为种子文件，由国际标准化组织(ISO)

编制发布，该标准的发展目的是提供产品排放温室气体的量化标准，

包含《产品温室气体排放的量化》(ISO14067-1)和《产品温室气体排

放的沟通》(ISO14067-2)两部分，集合了环境标志与宣告、产品生命

周期分析、温室气体盘查等内容,可计算商品碳足迹达 95%。

3 核查原则
(1) 采用生命周期视角

产品碳足迹的评价和通报应考虑产品生命周期的所有阶段，包括

原材料获取、生产、销售、使用和生命末期阶段。

(2) 相关性

选取适用于所评价的产品系统温室气体排放与清除评价的数据

与方法。

(3) 完整性

产品碳足迹评价应包括对产品碳足迹有实质性贡献的所有温室

气体的排放与清除。

(4) 一致性

在产品碳足迹评价的整个过程中应采用相同的假设、方法和数

据，以得到与评价目标和内容相一致的结论。
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(5) 统一性

选取某产品种类中已被认可和采用的方法学、标准和指导性文

件，以提高任何特定产品种类的产品碳足迹之间的可比性。

(6) 准确性

确保产品碳足迹量化和通报是准确的、可核证的、相关的、无误

导的，并尽可能减少偏差和不确定性。

(7) 透明性

所有相关问题的记录应以公开的方式来呈现。

应在评价报告中阐述所有相关假设、所使用的方法学和数据来

源。应清楚地解释所有估计值并避免偏差，以使产品碳足迹评价报告

如实地阐明其内容。

(8) 避免重复计算

避免对所评价产品系统温室气体排放量与清除量进行重复计算

以及避免对其他产品系统已考虑的温室气体排放与清除进行分配。

(9) 公正性

明确产品碳足迹通报是基于仅考虑气候变化这个单一影响类型

的产品碳足迹评价，不涉及综合环境优势或更为广泛的环境影响。

4 核查范围和核查内容
本次核查选取的评价方法为原材料运输-产品制造-分销至商业

客户。本次核查范围包括从原材料运输、产品制造、产品分销给商业

客户(运输)。本次核查内容为位于河南省济源市西一环路南的生产厂

生产的炼焦产品碳足迹温室气体排放量。具体核查排放源如下:

(1)温室气体排放-原材料运输部分:原材料运输的排放，计算得

出；

(2)温室气体排放-产品制造部分:实际生产过程排放,计算得出；

(3)温室气体排放-产品运输部分:铁路、汽车运输排放,计算得



杭州千岛湖康诺邦健康产品有限公司 2022 年度碳足迹核查报告

杭州盈科节能环保技术有限公司 6 187-5787-6868

出；

5 功能单位确定
根据企业的产品情况，企业产品以面板为主，公司生产量较大的

产品为软胶囊依据标准确定功能单位为：1吨软胶囊。

6 数据的收集和主要排放因子说明
为了计算产品的碳足迹，必须考虑活动水平数据、排放因子数据

和全球增温潜势(GWP).活动水平数据是指产品在生命周期中的所有

的量化数据(包括物质的输入、输出;能量使用;交通等方面).排放因

子数据是指单位活动水平数据排放的温室气体数量。利用排放因子数

据，可以将活动水平数据转化为温室气体排放量。如:电力的排放因

子可表示为:CO2e/kWh，全球增温潜势是将单位质量的某种温室效应

气体(GHG)在给定时间段内辐射强度的影响与等量二氧化碳辐射强度

影响相关联的系数，如 CH.(甲烷)的 GWP 值是 25.活动水平数据来自

现场实测;排放因子采用 IPCC 规定的缺失值。

7 实质性和保证等级
(1)实质性 5%:

(3)至少保证 10%一级数据源。

(2)有限保证等级:

8 核查方法
盈科依据“PAS 2050:2011 产品和服务在生命周期内的温室气体

排放评价规范”,“ISO14064-1:2018:组织层次上对温室气体排放和

消除的量化和报告的规范及指南”，“ISO14040:2006 环境的管理-

生命周期评价-原则和框架”及“ISO14064-3:2019:温室气体声明审

定和核查的指南性规范”开展本次核查工作，同时应用了联合国政府

间气候变化指南性规范开展核查。排放源的活动数据严格遵循相关初

级活动数据和次级活动数据的质量要求。排放因子是根据政府间气候
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变化专门委员会(IPCC)2006 年发布的数据、《机械设备制造企业温

室气体排放核算方法与报告指南（试行）》以及其他权威参考文献计

算得出。核查过程按照盈科内部程序进行。

9 核查组及技术评定组
盈科组织了核查组和技术评审组，现场核查时间为:2025 年 3 月

15 日。核查组及技术组评审组成员如下表。

表 9-1 核查组及技术评审组成员表

姓名 核查中担任岗位

董重 核查组长

罗雪萍 核查组成员

陈芮芮 核查组成员

朱水兴 核查组成员

周晨 批准人

10 核查过程
本核查包括:(1)文件和记录评审:(②)现场核查:(③)提出整改

项/关闭整改项:(4)核查报告及核证声明签发。

(1)文件和记录评审主要包括以下内容:

评审味全合规合法性:评审味全产品碳足迹报告:评审产品材料

组成配比表、温室气体排放系数表、温室气体活动数据管理表及温室

气体排放量计

算表。

(2)现场核查主要包括以下内容:

确认文件和记录评审的相关内容，对 GHG 活动数据质量的评价以

确定潜在误差、遗漏和错误解释的出处，对 GHG 活动数据和信息的

评价，审查 GHG 活动数据和信息,从中获取证据，对 GHG 量化进行评

价。

(3)根据核查情况依据核查准则开出整改事项/关闭整改事项。
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(4)撰写核查核证报告，盈科评审组对报告进行技术评审，核查

核证

报告审批签发。

11 内部质量控制
根据盈科内部管理规定，核查组出具的核查报告及核证声明必须

通过技术评审，并经计算评审，最终由技术总工批准后发放给客户。

12 核查发现

12.1 企业介绍

杭州千岛湖康诺邦健康产品有限公司位于浙江省杭州市淳安县

千岛湖高铁新区生态产业园园区大道 7号，成立于 2021 年 12 月，实

施年产 530 万套面板项目。

12.2 组织机构

公司组织机构见下图：

图 12-1 企业组织机构图

12.3 产品介绍

公司目前主要从事软胶囊、片剂、粉剂、软糖、化妆品、奶粉的

生产与销售。公司生产量较大的产品为软胶囊。

12.4 企业工艺简介
软胶囊生产工艺流程及产污环节示意图
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图 12-2 软胶囊生产工艺流程示意图

工艺流程说明：

乳钙软胶囊原辅料经 70~80℃化胶、配料，经软胶囊机压片、转笼干燥机干

燥、铝塑机塑封内包装，最后经外包自动生产线进行外包成为成品。

12.5 主要排放设备

排放单位的主要排放设备包括：

表2-1企业主要用能设备表

序号 名称 规格/型号 数量

1 大包隧道杀菌机 BAS-D2 2

2 组合式空调机组 VAC0811A50HW 1

3 组合式空调机组 VAC1318A50HW 1

4 臭氧发生器 JZCF-G-3-100g 1

5 臭氧发生器 JZCF-G-3-145g 1

6 振筛吸尘拆包台 BSZ-12 1

7 方锥混合机 FZH-200 1

8 方锥混合机 FZH-50 1

9 气力混合输送一体机 BHQ-2.3 1

10 储料仓 1.5T 4

11 理罐转盘 BGP-D1200 2

12 龙门空罐传送系统 / 2

13 无磁空罐杀菌机 BAS-G-Z 2

14 全自动罐装包装机 BGL-2B 3

15 双机头抽真空充氮封罐机 BF-2 3

16 伟迪捷激光机 W850 2

17 金属异物检测机 DK9TN110 2

18 离子清洗机 BZ-GQ 1

19 胶盖压盖机 BYG-G 1

20 残氧测定仪（顶空气体分析仪） CLASSIC650 1

21 变压吸附制氮装置 QBN30-49 1
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序号 名称 规格/型号 数量

22 单头自动贴标机 SC-P40 1

23 皮带秤（数字指示秤） XK3150（W）(0-60kg) 1

24 电子计数秤 JSC-QHWPLUS-155g-15kg（0.2g） 2

25 电子计数秤 USC-QHWPLU-3010g-30kg（0.5g） 1

26 电子计数秤 XK3108-T2000A 200g-100kg（10g） 3

27 电子计数秤
JSC-QHW-6

4g-6kg（0.2g） 2

28 电子计数秤
HTP-312

0.1g-600g（0.01g） 1

29 SK-4F系列包装机 SK-4F(±6g) 4

30 SK-4F系列包装机 SK-4F(±2g) 5

31 SK-4F系列包装机 SK-4F(±25g) 3

32 紫外线灭菌隧道 H--3 1

33 旋振筛 XZ-2S-400 1

34 V型混合机 D5 1

35 固定料斗混合机 HGD-1000 1

36 配制罐 KSW-200 1

37 胶体磨 JMS-130AQ 1

38 压丸机 RJNJ-Ⅱ 1

39 压丸机 250型 1

40 保温明胶桶 GST-105 2

41 电热式化胶罐 RJWJ-RJ250 1

42 多米诺喷码机 A200 1

43 二级反渗透制水装置 CDLF2-13 1

44 净化空调机组 VAC1619A50HW 1

45 臭氧发生器 JZCF-G-3-120g 1

46 配制罐 KSW-200 1

47 胶体磨 JMS-130AQ 1

48 压丸机 RJNJ-Ⅱ 1

49 保温明胶桶 GST-105 2

50 电热式化胶罐 RJWJ-RJ250 1
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序号 名称 规格/型号 数量

51 多米诺喷码机 A200 1

52 二级反渗透制水装置 CDLF2-13 1

12.6 数据收集

12.6.1 原材料运输数据

表 12-2软胶囊 2024 年原辅材料采购量

原材料名称 采购量 单位 运输方式 供应地 运输距离（km）

明胶 102.84 t
卡车

（840吨）
江苏 220

甘油 52.74 t 卡车（10-20吨） 广东东莞 1292

乳钙粉 105.48 t 卡车（24-96） 江苏昆山 161

12.6.2 生产过程所需数据

生产过程能源消耗涉及电力消耗作为能源介质纳入碳足迹研究，

根据统计台账，各过程及单位产品消耗量如下。

表 12-3 产品软胶囊的生产数据

物料类型 物料名称 量 单位

产品 软胶囊 239.72 t

原材料 明胶 102.84 t

辅料 甘油 52.74 t

辅料 乳钙粉 105.48 t

包材 包装材料 5 吨

能资源 电 168 万Kwh

12.6.3 产品销售数据

表 12-4 SJ66 软胶囊销售相关数据

产品名称 销售量 单位 销售地 运输方式 运输距离（km）

软胶囊 45.25 吨 广州 卡车（4480台） 1268

软胶囊 50.36 吨 天津 卡车（1408台） 1137

软胶囊 65.37 吨 长春 卡车（896台） 2083

软胶囊 78.74 吨 无锡 卡车（128台） 326
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13 温室气体排放量化

13.1 原材料采购温室气体排放量

表 13-1 采购温室气体排放量

原材料名称 采购量 单位 运输方式 供应地 运输距离（km）
碳排放量

（kg）

明胶 102.84 t
卡车

（840吨）
江苏 220 131.56

甘油 52.74 t
卡车（10-20

吨）
广东东莞 1292 2037.39

乳钙粉 105.48 t 卡车（24-96） 江苏昆山 161 423.14

合计 2592.09

注：表中的原辅材料及来源地、运输距离均有企业采购部提供。运输排放因

子为 0.598 kgCO2e/km（数据来源：中国产品全生命周期温室气体排放系数库）。

13.1.2 生产过程室气体排放量

表 13-2 产品的生产数据

物料类型 物料名称 量 单位
二氧化碳

排放量（t）

能资源 电 168 万Kwh 958.10

合计 958.10

注：电力排放因子为 0.5703 tCO2e/MWh，（数据来源：关于做好 2023

—2025 年发电行业企业温室气体排放报告管理有关工作的通知环办气候函

〔2023〕43 号）。

13.1.3 产品销售温室气体排放量

表 13-3 产品销售温室气体排放量

产品名称 销售量 单位 销售地 运输方式
运输距离

（km）

温室气体碳

排放量（t）

软胶囊 45.25 吨 广州 卡车（5t） 1268 171.56

软胶囊 50.36 吨 天津 卡车（10t） 1137 381.86

软胶囊 65.37 吨 长春 卡车（2T） 2083 99.14

软胶囊 78.74 吨 无锡 卡车（5t） 326 298.53

合计 951.08

注：运输排放因子为 0.598 kgCO2e/km（数据来源：中国产品全生命周期
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温室气体排放系数库）。

13.1.4 温室气体单位产品排放量

2024 年软胶囊的产量为 239.72t，原材料采购二氧化碳排放量为

2.59t，产品（软胶囊）的生产生产过程二氧化碳排放量 958.10t，

产品销售温室气体排放量为 951.08t，2024 年合计温室气体排放量为

1911.77t，则 1吨软胶囊温室气体排放量为 7.98t。

13.2 核查声明

受杭州千岛湖康诺邦健康产品有限公司委托，杭州盈科节能环保

技术有限公司依据“ISO/TS14067:2018 温室气体产品的碳排放量化

和交流的要求和指南”、“PAS2050:2011 产品和服务在生命周期内

的温室气体排放评价规范”，“GB/T32150-2015 工业企业温室气体

排放核算和报告通则”、“ISO14064-1:2018:组织层次上对温室气体

排放和消除的量化和报告的规范及指南”，“ISO14040:2006 环境的

管理-生命周期评价-原则和框架”及“ISO14064-3:2021:温室气体声

明审定和核查的指南性规范”，对杭州千岛湖康诺邦健康产品有限公

司生产的软胶囊，一个产品的碳足迹排放量进行核查，核查期为 2024

年 1月 1日-2024 年 12 月 31 日。

根据 ISO14064-3 的相关要求，盈科制定了核查计划，通过文件

评审和远程审核获得了各型号产品碳足迹温室气体排放相关的充分

信息、程序文件、记录和证据，并进行了评估，以确保报告中的温室

气体排放量达到有限的保证等级和实质性要求，并符合双方商定的核

查目的、范围和准则。

经盈科核证，杭州千岛湖康诺邦健康产品有限公司软胶囊产品的

碳足迹排放量是真实和准确的，碳足迹排放量评估过程符合相关标准

的要求，碳足迹排放评估方法符合相关性、完整性、一致性、准确性

和透明性的原则。
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